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1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych na podstawie typowego projektu przyszkolnej hali sportowej z zapleczem socjalnym i boiskiem
wielofunkcyjnym o wymiarach 12x24 z konstrukcja stalowg samonosna.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej adaptacji projektu typowego do lokalnych warunkdéw
gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robdt wchodza:
e Usuniecie warstw humusu,
o Wykopy,
e Podkfad pod fundamenty piaskowy,
e  Podkfad podposadzkowy zwirowy,
e  Zasypywanie wykopow,
e Transport gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
0golne”p.2.

2.1. Przy usuwaniu warstw humusu materiaty nie wystepuja.

2.2. Przy wykonywaniu wykopdéw materiaty nie wystepujg poza przypadkiem, gdy konieczne bedzie umocnienie
$cian wykopu. Umocnienia te, w zaleznosci od warunkéw, w jakich majg pracowac to: deskowania petne,
azurowe, scianki szczelne, $cianki zaktadane

2.3. Do wykonywania podktadéw pod fundamenty (tj. stopy, tawy) nalezy stosowacé piasek.
2.4. Do wykonania podktadéw podposadzkowych nalezy stosowaé zwir.

2.5. Do zasypywania wykopoéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych, itp. z uwzglednieniem wnioskéw
zawartych w opracowaniu geotechnicznym wykonanym przez uprawniony zespét geologéw.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”p.3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”p.4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone prze Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonywanie robot.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”p.5.
5.1 Zdjecie humusu.

Teren pod budowe hali w pasie robdt ziemnych, w miejscach wykopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z
przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadania trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa
humusu nie moze zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Pod budowe hali przyjeto, ze nalezy usuna¢ warstwe humusu grubosci 15cm.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach lub na odkfad. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
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najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2. Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi. Roboty geodezyjne.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora nadzoru. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczania wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
Roboty geodezyjne obejmujg m.in.:

e W nawigzaniu do statej istniejgcej osnowy (jesli nie jest wystarczajaca lub wymaga zmian) nalezy wyznaczy¢
nowa lub uzupetniajaca osnowe robocza, ktéra bedzie dostosowana do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego
elementéw.

e W nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej nalezy wytyczy¢ punkty gtéwne i
charakterystyczne obiektu, przebieg osi, krawedzie , zatamania itp., w takim zakresie, aby umozliwiato to
wytyczenie zaréwno konturéw robét ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu.

e W nawigzaniu do geodezyjnej osnowy wysokosciowej na terenie budowy i jego sasiedztwie nalezy
wyznaczy¢ odpowiednig liczbe punktéw wysokosciowych (reperéw) w taki sposdb, aby nie zmieniaty swego
potozenia i byty chronione przed wptywem czynnikéw atmosferycznych. Dlatego nalezy je umieszcza¢ na
trwatym elemencie wkopanym w grunt i poza granicami projektowanego obiektu, a rzedne ich okresli¢ z
doktadnoscig do 0,5cm.

W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdw nalezy wykonywa pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i
ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi
wykopdw, niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢é wykonane z doktadnoscig +5cm dla charakterystycznych punktow
zatamania.

5.2.2.Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosownie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5
(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdédw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace
odptyw wod opadowych .

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- stan skarpy nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw.
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(3) Umocnienia Scian wykopdw waskoprzestrzennych w zaleznosci od warunkéw w jakich majg pracowac to:
deskowania petne, azurowe, S$cianki szczelne, $cianki zaktadane. Rodzaj deskowania do wykopdéw
waskoprzestrznnych w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu mozna przyjmowac wg tabeli:

Katem. gruntu normalnej wilgotnosci Gtebokos¢ wykopu, m Rodzaj umocnienia
-1l do1l bez deskowania
-1l wieksza niz 1 petne

"-1v do1,5 bez deskowania
-1V do3 azurowe

-1 wieksza niz 3 petne

Sciany zabezpiecza sie réwniez przy wykopach szerokoprzestrzennych w przypadkach gdy:

- grunt jest mato spoisty i skarpy zajetyby duzo miejsca;

- wykonanie skarp nie jest mozliwe;

- nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $ciankach szczelnych.
5.2.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynoszg 10cm.

5.2.4.Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow.

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20m potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.3. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty

(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw.

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wg projektu — ok. 10cm.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug préby normalnej Proctora.
5.4. Warunki wykonania podktadu pod posadzki na parterze:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubosé¢ podktadu wg projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug préby normalnej Proctora.
5.5. Odwodnienie robét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdw i nasypow aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
odwieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzerh odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6.. Zasypywanie wykopéw
5.6.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.6.2. Warunki wykonania zasypki
(1)Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych w nim robét.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych i Smieci.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci :
0,25m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50 — 1,00m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo — udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami.
0,40m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js=0,95 wg proby
normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt.6.
Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdélnionymi w pkt. 10.
6.1. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
6.2. Wykopy
6.2.1. Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja,
- prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- wymiary wykopéw
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow
6.2.2. Badania do odbioru wykopu fundamentowego.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu fundamentowego podaje tablica:
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomicg
5 Pomiar szerokoéci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20m
3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu

ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

N o (v | s

Pomiar spadu podtuinego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m oraz w
wykopu punktach watpliwych

Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz +10cm.
Rzedne wykopu ziemnego nie moga sie rézni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé + 10cm.
6.3. Wykonanie podktadéw.

Sprawdzenie polega:

- przygotowanie podtoza,

- materiat uzyty na podktad,

- grubo$¢ i réwnomiernos¢ warstw podktadu,

- sposob i jakos¢ zageszczenia.
6.4. Zasypywanie wykopow.

Sprawdzenie polega:

- stan wykopu przed zasypaniem,

- materiaty do zasypki,

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki,

- sposob i jakos¢ zageszczenia.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostkami obmiarowymi s3:

Zdjecie humusu — [1m?]
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Wykopy - [1m3]
Podkfady - [1m?]
Zasypywanie wykopow - [1m?3]

Transport gruntu - [1m3] z uwzglednieniem odlegtosci transportu

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1 Zdjecie humusu.
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
» zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
9.2. Wykopy.
Ptaci sie za 1m3 gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we
wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopéw z uwzglednieniem wykonania umocnienia $cian wykopu.
9.3. Wykonywanie podkiaddéw i zasypywanie wykopoéw.

Ptaci sie za 1m?3 podkfadu lub zasypki po zageszczeniu .

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw

- uformowanie i zageszczenie podktadu lub zasypki z wyréwnaniem powierzchni.

9.4. Transport gruntu.

Ptaci sie za 1m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu.
Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na srodki transportu

- przewdz na wskazang odlegtos¢

- wyftadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwatce

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Roboty ziemne. Wykopy. Konstrukcje fundamnetowe.
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
PN-88/B-04 481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne

Poradnik majstra budowlanego. Arkady. Warszawa 2003, 2004.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne. Warszawa 2005r.
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